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RAPPRESENTAZIONE DELLE 
INFORMAZIONI

• In un calcolatore, le informazioni sono codificate in forma binaria –
sistema binario

– ossia in una sequenza finita di 0 e di 1
• La più piccola unità di informazione memorizzabile o elaborabile da un 

calcolatore è il bit (binary digit)         8 bit = 1 Byte
• L’alfabeto con cui un calcolatore codifica ogni informazione consiste di 

due soli simboli 0 e 1
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RAPPRESENTAZIONE DELLE 
INFORMAZIONI
• Oltre al sistema binario, in base 2, esistono altri 

sistemi
– Sistema esadecimali è un sistema numerico 

posizionale in base 16
– utilizza 16 simboli invece dei 10 del sistema 

numerico tradizionale
– si usano simboli da 0 a 9 per le prime dieci cifre, 

e poi le lettere da A a F per le successive sei cifre, 
per un totale di 16 simboli
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RAPPRESENTAZIONE DELLE 
INFORMAZIONI
• Manipolare bit significa manipolare valori 

vero/falso
– bit 0: valore falso
– bit 1: valore vero

• Per mettere in relazione le istruzioni contenute 
nei linguaggi di programmazione, si utilizzano i 
connettivi logici o operatori booleani
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GLI OPERATORI BOOLEANI
• Le Operazioni booleane (mat. George Boole

1815-1864) e operatori combinano due valori di 
ingresso (input) per produrre un terzo valore in 
uscita (output)

• Ciascun operatore prende in input uno o due 
booleani e restituisce in output un altro 
booleano
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GLI OPERATORI BOOLEANI

• Gli operatori più importanti sono: AND, OR e NOT
• AND, prende in input due operandi e produce in output un 

booleano, attenendosi al seguente comportamento:
– Se entrambi gli operandi sono true allora l’output è true; in tutti gli 

altri casi l’output è uguale a false
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A B A and B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1



GLI OPERATORI BOOLEANI

• (cont.) OR, prende in input due operandi e produce in output un 
booleano, attenendosi al seguente comportamento

– Se almeno uno degli operandi è uguale a true, l’output è true; 
– altrimenti, se nessuno dei due operandi è uguale a true l’output sarà 

false
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A B A or B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1



GLI OPERATORI BOOLEANI

• NOT, prende in input un solo operando e produce in output un 
booleano, attenendosi al seguente comportamento:

– Se l’operando di input è true allora l’output sarà false
– Se, invece l’operando di input è false, allora l’output sarà uguale a 

true
– In altri termini, l’operatore di NOT prende un input e ne restituisce 

l’esatto contrario
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A Not A

0 1

1 0



MEMORIZZAZIONE E 
RAPPRESENTAZIONE DEI DATI

• Per archiviare i dati, un computer contiene un gran numero di 
circuiti flip-flop,

• ognuno in grado di memorizzare un singolo bit 
• I circuiti di memoria sono organizzati in unità chiamate celle di 

memoria
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MEMORIZZAZIONE E 
RAPPRESENTAZIONE DEI DATI
• Per identificare le singole celle di memoria ad 

ognuna di esse è assegnata una denominazione 
univoca chiamata indirizzo

• Poiché la memoria principale di un computer è 
organizzata sotto forma di singole celle dotate di 
indirizzo, è possibile accedere a tali celle a 
secondo della necessità
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CODIFICA DELLE 
INFORMAZIONI

– Analizziamo il metodo con cui è possibile codificare le informazioni 
tramite bit: testi, immagini, suoni

– Le informazioni per poter essere interpretate dal calcolatore devono 
essere “trasformate” in sequenze di bit
• La “trasformazione” viene detta CODIFICA

– Codificare:  trasformare un messaggio di un alfabeto in un messaggio di 
un altro alfabeto mediante l’applicazione di opportune regole dette 
regole di codifica
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CODIFICA DELLE 
INFORMAZIONI

– Esistono diverse convenzioni per codificare i diversi tipi di dati
– Nello specifico… processo secondo cui si fa corrispondere ad 

un’informazione una configurazione di cifre binarie
• Con un certo numero di bit possiamo codificare un certo numero 

di informazioni
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CODIFICA DELLE 
INFORMAZIONI
• Con una sequenza di n bit si possono 

rappresentare 2n informazioni diverse
n = 1          0, 1
n = 2          00, 01, 10, 11
n = 3          000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111

• Con 8 bit si possono rappresentare 256 
informazioni:

– 28 = 256 
– Si usano tutte le combinazioni possibili tra 00000000 

e 11111111
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UNITÀ DI MISURA

• BIT (binary digit)
• BYTE = 8 bit
• 1Kb (kilobit) 1024 bit
• 1KB (kilobyte) 1024 byte (210 byte )
• 1Mb (megabit) 1024 Kb
• 1MB (megabyte) 1024 KB (220 byte )
• 1GB (gigabyte) 1024 MB
• 1TB (terabyte) 1024 GB
• 1PB (petabyte) 1024 TB P. Lapadula A.A 2022/2023 15
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RAPPRESENTAZIONE DEI 
CARATTERI

– Codice ASCII (American Standard Code for Information 
Interchange)
• codice di traduzione per i simboli alfanumerici
• ad ogni carattere è associato un numero
• la rappresentazione del carattere coincide con quella del numero
• vale anche per le cifre (0-9) ed i caratteri speciali (es: *. #, $)
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RAPPRESENTAZIONE DEI 
CARATTERI
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RAPPRESENTAZIONE DEI 
CARATTERI

– Il codice ASCII a 7 bit è limitato: 
• non include lettere accentate

– Codice ASCII a 8 bit (“ASCII esteso”):
• al carattere è associato un num. tra 0 e 255 maggior numero di 

caratteri rappresentabili
– Al giorno d’oggi codice UNICODE (16 bit o superiore)
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RAPPRESENTAZIONE DEI 
CARATTERI

– Unicode è un sistema per rappresentare i caratteri di tutti i 
differenti linguaggi del mondo

– Il codice assegnato al carattere viene rappresentato con U+, seguito 
dalle quattro (o sei) cifre esadecimali del numero che lo individua

– Es: Il carattere a ha codice Unicode U+0061

P. Lapadula A.A 2022/2023 19

Elementi di Base dell’ICT : Rappres. delle informazioni >> I caratteri



RAPPRESENTAZIONE DEI 
CARATTERI
• Codice ASCII (American Standard Code for 

Information Interchange)
– ad ogni carattere è associato un numero
– Codice ASCII a 7 bit
– Codice ASCII a 8 bit (“ASCII esteso”)

• Unicode a 16 bit o superiore
– viene supportato dai moderni standard della 

programmazione e del markup come XML, Java, 
JavaScript, LDAP, CORBA 3.0, e da vari sistemi 
operativi
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I FILE

• Il file è un contenitore di informazione digitalizzata
• Le informazioni codificate al suo interno sono leggibili solo da 

software
• I dati codificati in un file sono organizzati come una sequenza di 

byte, immagazzinati come un solo elemento su una memoria di 
massa
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I FILE
• Immaginate un file come un foglietto a quadretti 

nel quale scrivete i codici corrispondenti alle 
lettere che voi digitate dalla tastiera:

• Scrivo

– Ad esempio per scrivere C scrive 01000011, per 
scrivere A scrive 01000001 … 
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I FILE
• Ogni programma salva il file in un determinato 

formato identificato univocamente dall’estensione del 
programma

• Il nome del file è del tipo:
– nome . estensione
– Estensione e icona identificano il programma
– Es: foto.gif, documento.doc, calcolo.xls
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I FILE
• Alcune estensioni molto note:

– ZIP/TAR -> Winzip
– XLSX -> Excel
– PPT -> Power Point -> Presentazioni multimediali
– MDB -> Access -> DataBase
– EXE -> File eseguibili
– MP3 -> Winamp / Windows Media Player -> File 

musicale
– HTML -> Browser -> File Internet Pagina web
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RAPPRESENTAZIONE DEI 
NUMERI

• Numeri rappresentabili all’interno di un calcolatore sono di due tipi
Numeri Interi: 

– utilizzando il sistema di numerazione binario, 
– qualsiasi numero intero può essere rappresentato tramite una 

sequenza di bit di opportuna lunghezza
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RAPPRESENTAZIONE DEI 
NUMERI

• Numeri rappresentabili all’interno di un calcolatore sono di due tipi 
(cont.)
Numeri Con la Virgola: 

– Scomponendo il numero in parte intera e parte frazionaria 
– e sempre utilizzando il sistema di numerazione binario, 
– è possibile ottenere una rappresentazione anche per questo tipo di 

numeri
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CONVERSIONI

• Per codificare i numeri esiste un sistema di numerazione simile a 
quello tradizionale (sistema decimale e posizionale)

– Ogni cifra ha un valore che dipende dalla posizione che occupa all’interno 
del numero

– Per esempio
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645
2  1 0    Posizione

6 * (102) + 4 * (101 ) + 5 *(100) = 600 + 40 + 5 = 645



CONVERSIONI

• Conversione dal sistema binario al sistema decimale
– Per esempio
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1101
3  2  1  0    Posizione

1 * (23) + 1 * (22 ) + 0 * (21) + 1 * (20) = 8+4+1= 1310



CONVERSIONI

• Per ottenere il valore binario di un numero intero si procede 
utilizzando successive divisioni per 2

– Per esempio

P. Lapadula A.A 2022/2023 29

Elementi di Base dell’ICT : Rappresentazione dei numeri >> Conversioni

2610
26:2 = 0
13:2 = 1
6: 2 = 0
3: 2 = 1
1: 2 = 1

110102

Resto della 
divisione per 2



CONVERSIONI PER I NUMERI 
REALI
• Codifica in virgola mobile

– Fissata la base B (es. 10 o 2) 
– il numero viene rappresentato attraverso due altri 

numeri mantissa ed esponente
• N = m Be, con Bi-1 <= m < B1 (i dipende dal numero di cifre da rappresentare)
• es: 23.315 = 0.23315x102

10110.010 = 10.110010 x 23
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Bit del segno esponente mantissa

Nel registro saranno 
prefissate zone diverse per la 
mantissa e per l’esponente 



CONVERSIONI PER I NUMERI 
REALI
• Lo Standard per la presentazione di numeri reali 

in singola precisione
– è utilizzato, ad esempio, per rappresentare il tipo 

float del C++ che occupa 4 byte (32 bit): 1 bit per 
il segno, 8 bit per l’esponente e 23 bit per la 
mantissa
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CONVERSIONI

• Trasformare i seguenti numeri dal sistema decimale a quello binario:
– 67
– 124
– 65
– 79

• Verificare la conversione ritrasformando le stringhe di byte 
ottenute nuovamente nel sistema decimale
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